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摘 要

佘德平等 相干数据体及其在三维地展解释中的应用 石油物探
, ,

一

三维相干数据体技术是近几年发展起来的一种三维地震解释技术
。

应用三维相干数据体可 以

确定断层的空间分布
,

确定 目的层的岩性变化 区 带
。

本文介绍 了用多道相关技术制作三维相干

数据体的方法
,

并论述 了三维相干数据体在实际资料解释 中的应用
,

最后用 地 区的资料对此

方法进行了实验
。

实验结果说明三维相干数据体不仅是有效的
,

而且具有速度快
、

无人工干预等优

点
。
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目前
,

三维地震资料解释大致可分为如下三步
。

首先是进行构造解释 其次是借助于特殊

处理进行岩性解释 最后结合井孔资料进行储集层 或油气藏 描述
。

由于受多种因素制约
,

这

带

本文于 年 月 日收到
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种常规解释方法周期较长
。

再者这种常规解释方法的出发点是波组对比原则
,

而在地震地质条

件复杂的地区
,

断层附近的各种干扰波通常比较丰富
,

现行的处理手段又难以完全消除这些干

扰波
,

从而使得常规构造解释方法往往难以确定断层的准确位置
。

如果工区内断层很多
,

断层

的走 向等特征又不明显
,

则断层的组合也往往令解释人员伤透脑筋
。

三维相干数据体技术是近几年发展起来的一项新的解释技术
,

它利用相邻道地震信号的

相似性来描述地层
、

岩性的横向非均匀性
,

特别是在识别断层以及了解与储集层特征密切相关

的砂体展布等方面非常有效
。

应用三维相干数据体切片进行构造和岩性解释可帮助解释人员

迅速认识整个工区断层及岩性的整体空间展布特征
,

从而达到提高解释速度及精度
,

缩短勘探

周期的 目的
。

近几年国外对这项技术的研究较多
,

等 〕应用三维相干数据体解

释断层和岩性变化 区带 口应用海上三维相干数据体研究大地构

造的扭曲运动 一 地震解释软件公司 已将此方法技术软件推向市场
。

但在国内
,

还未见到公开发表有关此技术的文章
。

二
、

原理 与方法 〕‘〕

在横向均匀地层中
,

由于各相邻道的激发
、

接收条件接近
,

反射波的传播路径与穿过地层

的差别极小
,

所以 同一反射层的反射波的反射走时十分接近
,

且极性相同
,

振幅
、

相位也一致
。

当地下有断层时
,

则相邻地震道之间的反射波在旅行时
、

振幅
、

频率及相位等方面都将发生不

同程度的变化
,

而 由岩性的不均匀渐变所引起的变化则较弱
。

在三维相干数据体中
,

断层
、

地层

的渐变和横向均匀地层表现为完全不相干
、

部分相干和完全相干
,

尤其是在相干数据体切片

中
,

这三种特征非常明显
,

所以应用三维相干数据体可 以描述地层
、

岩性的横向非均匀变化
。

利

用相关技术对三维地震数据体进行处理就可以得到三维相干数据体
。

设有两个离散信号序列
、

厂
,

则其互相关函数 儿
。,

为

二 , , 一 习 ‘
·

‘一 ,二

式中
,

是时窗长度
。

当 二 和 动是同一信号序列时
,

则得到 自相关函数

,
了 ,。 一 艺 、

·

‘一 ,

为了消除不同深度能量的差异
,

令
二 ,

是 与 动的互相关系数
,

则

二。 ,

, 。,

,

了, 。, ·

了。 ,

〕
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且
二 , , 簇

为了突出地层和岩性的横向非均匀性
,

令

二 , 一
二。 ,

式中
, 二 。

是相干系数
,

相应地

镇
二 , ,

簇

考虑到工 区构造和岩性的复杂性
,

我们采用多道相关方法
,

即对 附近的若干道
,
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可行的
,

而常规地震数据体的时间切片是不具备这种功能的
。

为了更好地与常规解释作对 比
,

并与储层描述结合起来
,

我们利用 以往解释拾取的
。
层

位数据显示沿层相干切片
。

图 为 地区相干数据体的沿层切片
,

图 为图 的解释结果
。

由图 可见断层分布与地震常规构造解释的结果 图 十分相似
,

主要断层几乎完全一样
。

图

上部有一片灰黑色异常区 虚线所圈区域
,

我们认为这是由于 目的层的岩性在此处发生 了

变化而引起的
,

因此在定井位时应考虑到岩性变化问题
。

四
、

结 论

根据多道相关理论制作的三维相干数据体用于三维地震资料解释是可行的
、

有效的

三维相干数据体的时间和沿层切片不仅能明显地反映断层的空间分布
,

而且能反映岩

性变化区 带

三维相干数据体的解释不受构造走向的限制
,

具有速度快
、

误差小的特点
。
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